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1. Caracterizacdo da Unidade Curricular

1.1 Designacéo

[2924] Materiais / Materials Science

1.2 Sigla da &rea cientifica em que se insere

PMPMI

1.3 Duracgao
Unidade Curricular Semestral

1.4 Horas de trabalho
162h 00m

1.5 Horas de contacto

Total: 67h 30m das quais T: 45h 00m | TP: 22h 30m

1.6 ECTS
6

1.7 Observagdes
Unidade Curricular Obrigatoéria

2. Docente responsével

[1266] Armando Anténio Soares Inverno

3. Docentes e respetivas cargas [1266] Armando Anténio Soares Inverno | Horas Previstas: 202.5 horas

letivas na unidade curricular

[2040] Jo&o Manuel Gregorio Mascarenhas | Horas Previstas: 67.5 horas
[2049] Fernando de Almeida Costa Oliveira | Horas Previstas: 90 horas
[2145] Ana Mafalda Saldanha Guedes | Horas Previstas: 180 horas

4. Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos, aptiddes e
competéncias a desenvolver
pelos estudantes)

® Permitir aos alunos a aquisicdo de conhecimentos basicos sobre engenharia de materiais,
incluindo a relagdo entre a estrutura, o processamento, as propriedades e o desempenho dos
principais materiais utilizados em Engenharia (metais, ceramicos, polimeros, compositos e

nanomateriais).

® Demonstrar aos alunos a importancia dos materiais e das respetivas e propriedades, de modo a

saberem adequa-los ao uso a que se destinam.

® Proporcionar aos alunos o acesso a realizagdo de ensaios mecanicos de materiais, incluindo o
estudo da relacdo do seu desempenho mecénico com a estrutura e os tratamentos a que foram

sujeitos.
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4. Intended learning outcomes

(knowledge, skills and ® Enable students to learn skills and basic knowledge on materials engineering, including the
competences to be developed relationship between structure, processing, properties and performance of the main materials
by the students) used in Engineering (metals, ceramics, polymers, composites and nanomaterials).

® Demonstrate to students the importance of materials and their properties in order to know how to

suit their intended use.

® Provide students access to mechanical testing of materials, including the relationship between

mechanical performance and structure dependent on their thermal history.

5. Contetudos programéticos )
TEORICA

1 - Introducdo a Ciéncia e Engenharia dos Materiais
2 - Estruturas de Solidos Cristalinos

3 - Defeitos em Solidos Cristalinos

4 - Difus@o em Solidos

5 - Diagramas de Fases

6 - Propriedades Mecéanicas dos Materiais

7 - Materiais Metalicos

8 - Materiais Poliméricos

9 - Materiais Ceramicos e Vidros

10 - Materiais Compdsitos

11 - Nanomateriais

PRATICA LABORATORIAL

Ensaios de Trag&o Uniaxial, Dobragem, Dureza (Brinell, Vickers, Rockwell) e Charpy .

| Unidade Curricular: [2924] Materiais | Data: 08-10-2024 |

2/5



e

ISEL

EMGENHARIA DE LISBOA

Ficha de Unidade Curricular A3ES
Materiais

Licenciatura em Engenharia Mecéanica
ENETITITO SEPERIOR DE 2024'25

5. Syllabus

THEORETICAL

1 - Introduction to Materials Science and Engineering
2 - Crystalline Solid Structures

3 - Defects in Crystalline Solids

4 - Diffusion in Solids

5 - Phase Diagrams

6 - Mechanical Properties of Materials
7 - Metallic Materials

8 - Polymeric Materials

9 - Ceramic and Glass Materials

10 - Composite Materials

11 - Nanomaterials

LABORATORY PRACTICAL

Uniaxial Tensile Test, Bending, Hardness (Brinell, Vickers, Rockwell) and Charpy.

6. Demonstragao da coeréncia
dos contetdos programaticos
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

Os conteudos propostos seguem as melhores préticas utilizadas para proporcionar aos alunos
conhecimentos de ciéncia e engenharia de materiais, que sdo essenciais a sua adequada selecédo para
aplicagbes em engenharia mecanica, tendo em conta as condi¢des de servigo e o desempenho
pretendido em cada aplicacdo. Os conceitos bésicos de estrutura, defeitos, difuséo e transformacdes de
fase permitem correlacionar o comportamento dos materiais com as suas propriedades, em particular as
mecanicas e as térmicas. Embora o enfoque seja dado aos metais e suas ligas, é feita referéncia a novos
materiais com uso em engenharia, designadamente os compdsitos e 0s nanomateriais.

6. Evidence of the syllabus
coherence with the curricular
unit’s intended learning
outcomes

The proposed contents follow the best practices used to provide students with knowledge of materials
science and engineering, which are essential for their appropriate selection for applications in mechanical
engineering, taking into account the service conditions and the intended performance in each application.
The basic concepts of structure, defects, diffusion and phase transformations allow the behavior of
materials to be correlated with their properties, in particular mechanical and thermal. Although the focus is
on metals and their alloys, reference is made to new materials used in engineering, namely composites
and nanomaterials.
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7. Metodologias de ensino
(avaliagéo incluida) A avaliac&o da unidade curricular baseia-se na avaliagcéo distribuida com exame final .

Avaliacéo Distribuida: Realizacéo de dois testes escritos ( TE ); Elaboracao, apresentagdo e discussao
de um trabalho de grupo ( TG ), pedagogicamente fundamental; Realizagdo de uma componente pratica (
TL ), pedagogicamente fundamental, composta por 4 ensaios laboratoriais de presenga obrigatéria
avaliados por intermédio de 2 mini testes. Em caso de reprovacdo nos mini testes hé lugar a realizacéo
no periodo letivo de um mini teste global sobre a componente pratica.

Exame Final: Realizagdo de um exame escrito ( Ex ), ndo havendo lugar a realizagdo de exames
parciais. Os estudantes estdo dispensados do exame final, caso obtenham avalia¢@o positiva nos testes.
Classificagédo final: NF=0,20 TG + 0,2 TL + 0,60 (TE ou Ex); minimo de 9,5 valores para aprovacao.

Os estudantes aprovados com classificacéo final superior a 16 valores, serdo sujeitos a uma prova oral
complementar para defesa da classificagéo.

7. Teaching methodologies
(including assessment) The assessment of the curricular unit is based on distributed assessment with a final exam .

Distributed Assessment: Carrying out two written tests (TE); Preparation, presentation and discussion
of a group work (TG), pedagogically fundamental; Carrying out a practical component (TL), pedagogically
fundamental, consisting of 4 mandatory laboratory works rated through 2 mini tests. In case of mini tests’
reproval, a new global mini test on the practical component will be carried out during the academic period.

Final Exam: Single written exam (Ex), with no place for partial exams. Students are excused from the
final exam if they obtain a positive grade in the tests.

Final grade: NF =0.20 TG + 0.2 TL + 0.60 (TE or Ex) ; minimum of 9.5 points for approval.

Successful students with a final classification higher than 16 will be subject to a complementary oral
assessment to defend their classification.

8. Demonstragao da coeréncia
das metodologias de ensino Os conteldos estdo organizados de forma integrada, visando permitir que os alunos adquiram conceitos

com os objetivos de bésicos sobre ciéncia e engenharia de materiais e os possam aplicar a casos concretos relacionados
aprendizagem da unidade com a engenharia mecanica. Sera realizada uma abordagem tedrica e teérico-pratica numa perspetiva de
curricular que os alunos possam compreender a relagdo entre a estrutura, o processamento, as propriedades e o

desempenho dos principais materiais utilizados em Engenharia. Na componente de pratica laboratorial,
executardo quatro ensaios de caracterizacéo de propriedades mecénicas ficando habilitados a analisar
0s respetivos resultados. A componente de trabalho de pesquisa/desenvolvimento sobre temas
relevantes da aplicagdo de materiais em engenharia mecanica tem como objetivo valorizar o trabalho em
equipa e demonstrar a importancia de sintetizar informagéo sobre um dado tema e apresenta-lo de forma
sucinta e clara.
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8. Evidence of the teaching
methodologies coherence with
the curricular unit’s intended
learning outcomes

The proposed contents follow the best practices used to provide students with knowledge of materials
science and engineering, which are essential for their appropriate selection for applications in mechanical
engineering, taking into account the service conditions and the intended performance in each application.
The basic concepts of structure, defects, diffusion and phase transformations allow the behavior of
materials to be correlated with their properties, in particular mechanical and thermal. Although the focus is
on metals and their alloys, reference is made to new materials used in engineering, namely composites
and nanomaterials.

9. Bibliografia de
consulta/existéncia obrigatéria

Principal

® W. D. Callister Jr., D. G. Rethwisch : Materials Science and Engineering: An Introduction, 10th
Edition, 2018, John Wiley & Sons Inc.

Secundaria

® C. Prakash, S. Singh, J. P. Davim : Characterization, Testing, Measurement, and Metrology,
(eds.), 1st Edition, 2020, Boca Raton, CRC Press.

® F. Margarido (ed.), M.C. Gongalves (ed.) : Ciéncia e Engenharia de Materiais de Construcéo, 12
edi¢do, 2012, Lisboa, IST Press.

®* W. Bolton, R.A. Higgins : Materials for Engineers and Technicians, 7th Edition, 2020, London,
Routledge.

® S. V. Canevarolo Jr. : Polymer Science: A Textbook for Engineers and Technologists, 2020,
Munich, Carl Hanser Verlag.

® D. Gray : Composite Materials: Design and Applications, 3rd Edition, 2014, Boca Raton, CRC
Press.

® A. Kelly, K.M. Knowles: Crystallography and Crystal Defects, 3rd Edition, 2020, John Wiley &
Sons, Inc.

® C. Bhargava (ed.), A. Sachdeva (ed.) : Nanotechnology: advances and real-life applications,
2020, Boca Raton, CRC Press.

10. Data de aprovacdo em CTC 2024-07-17
11. Data de aprovagdo em CP  2024-06-26
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