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1. Caracterizacdo da Unidade Curricular

1.1 Designacéo

[3501] Desenho Assistido por Computador / Computer Aided Design (CAD)

1.2 Sigla da &rea cientifica em que se insere

PMPMI

1.3 Duracgao
Unidade Curricular Semestral

1.4 Horas de trabalho
108h 00m

1.5 Horas de contacto

Total: 45h 00m das quais TP: 45h 00m

1.6 ECTS
4

1.7 Observagdes
Unidade Curricular Obrigatoéria

2. Docente responsével

[1967] Ricardo José Fontes Portal

3. Docentes e respetivas cargas
letivas na unidade curricular

N&o existem docentes definidos para esta unidade curricular

4. Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos, aptiddes e
competéncias a desenvolver
pelos estudantes)

| Unidade Curricular:

Desenvolvimento da capacidade de concecao de pegas a 3D, através da modelagdo geométrica de
sdlidos, com recurso a um sistema CAD (paramétricos, associativos) aplicando operacdes de extruséo,
revolucdo, com geometria por varrimento e por transi¢céo de secgbes em pegas 3D, assim como
operacdes de padronizacéo, configuragdes e conceito de familia de componentes.

Montagem dos componentes modelados respeitando a cinemética do conjunto, assim como a modelagdo
de novos componentes partindo do conjunto ja existente e da inser¢cdo de elementos normalizados.

Aplicacdo dos principios gerais do desenho técnico, de acordo com o normativo técnico em vigor, por
forma a transformar uma peca no seu desenho de defini¢cdo, e os conjuntos e subconjuntos em desenhos
de conjunto, com sistema de referéncias e lista de pecas.

Otimizacgédo de processos de trabalho utilizando programas CAD 3D.

Conceitos relativos a geracgao de superficies complexas em pecas 3D.
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4. Intended learning outcomes
(knowledge, skills and
competences to be developed
by the students)

Development of the ability to design 3D parts, through the geometric modeling of solids, using a CAD
system (parametric, associative) applying extrusion, revolution, with sweep geometry and transition
geometry of sections in 3D parts, as well as standardization operations, configurations and component
family concept.

Assembly of the modelled components respecting the kinematics of the assembly, as well as the
modelling of new components starting from the existing set and the insertion of standard elements.

Application of the general principles of technical drawing, in accordance with the technical Standards, to
transform a part into its definition drawing, and the assemblies and subassemblies into assembly
drawings, with a system of references (Balloons) and a Bill of Materials (BOM).

Optimization of work processes using 3D CAD programs.

Concepts related to the generation of complex surfaces in 3D parts.

5. Contetdos programaticos

1. INTRODUGCAO: Os programas de modelacéo gréafica 3D.

2. ESBOCOS: Desenhar esbocos 2D e 3D tendo em conta as relacdes geométricas dos diferentes
elementos. RelacBes entre entidades de esbogo.

3. CONSTRUCAO DE SOLIDOS EM 3D: Escolha do melhor perfil para representacéo da peca.
Utilizacao dos esbocgos para a modelacéo 3D, utilizando as operagdes de solidos e de superficies
referidas.

4. MODELACAO DE CONJUNTOS: Relagéo entre pecas de um conjunto. Movimento relativo e
interferéncias. Alteragdo de propriedades. Vistas explodidas. Importagéo de pegas normalizadas.

5. DOCUMENTACAO TECNICA: Terminologia, Modelos e formatos de folha, legendas e projecdes
ortogonais, simbologia, esquadria, tipos de linhas e tracos. Elaboracéo de desenhos de definicdo
de componente e de conjunto. Vistas necessarias e suficientes, vistas auxiliares e parciais, cortes
e detalhes, linhas invisiveis, cotagem nominal, anota¢@es, materiais.

6. FOTORREALISMO E ANIMACOES: Animacéo do conjunto e fotorrealismo para renderizacdes
avancadas.

5. Syllabus

1. INTRODUCTION: 3D Graphic Modelling Software.

2. SKETCHES: Draw 2D and 3D sketches considering the geometric relations of the different
elements. Relations between sketch entities.

3. Use the sketches for 3D modeling, using the above-mentioned solid and surface features.

4. ASSEMBLY OF PARTS: Relationship between parts of an assembly. Assembly analysis ? relative
motion and interferences. Changing properties and configurations. 3D exploded views. Import of
standard parts (bolts and screws, nuts, washers, bearings, etc.).

5. PRODUCTION OF TECHNICAL DOCUMENTATION: Terminology, templates and sheet formats,
title block and orthogonal projections, symbology, frame, line types. Component and assembly
definition drawings. Necessary and sufficient views, auxiliary and partial views, sections and
detalils, invisible lines, nominal dimensioning, annotations, materials and bill of materials.

6. PHOTOREALISM & ANIMATIONS: Assembly animation and photorealism for advanced
renderings.
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6. Demonstragao da coeréncia
dos contetdos programaticos
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

O contelido programatico apresentado inclui todos os temas descritos nos objetivos acima apresentados.

Ao longo das aulas serao administrados todos os contetdos necessérios com vista atingir os objetivos
especificos descritos, nomeadamente quanto a melhor utilizagdo dos programas de CAD e sua correta
aplicagdo. Os alunos serdo acompanhados ao longo do seu trabalho de forma a garantir a aquisi¢ao das
competéncias exigidas.

Em todas as aulas sédo dados exercicios praticos, que acompanham os contelidos programaticos
definidos, sucessivamente mais exigentes, e cuja execugéo € acompanhada pelo docente, por forma a
garantir a correta aquisicdo dos conhecimentos necessarios.

6. Evidence of the syllabus
coherence with the curricular
unit’s intended learning
outcomes

The syllabus presented includes all the topics described in the objectives presented above.

Throughout the classes, all the necessary contents will be administered to achieve the specific objectives
described, namely regarding the best use of CAD programs and their correct application. Students will be
accompanied throughout their work to ensure the acquisition of the required skills.

In all classes, practical exercises are given, which accompany the defined syllabus, successively more
demanding, and whose execution is monitored by the teacher, to ensure the correct acquisition of the
necessary knowledge.

7. Metodologias de ensino
(avaliagdo incluida)

A metodologia de ensino prevé formagdo em Laboratério apropriado, nas suas componentes, tedrica e
préatica, recorrendo a bibliografia de apoio a Unidade Curricular. Simultaneamente, é disponibilizada
documentagao de apoio na plataforma Moodle, onde séo, igualmente, disponibilizados exercicios
complementares, de grau de dificuldade crescente.

A avaliagdo da unidade curricular baseia-se na avaliagdo distribuida sem exame final.
Avaliacédo distribuida: Realizagdo de um Teste Computacional ( TC ); Realizagéo de um Trabalho
Pratico individual ( TP ) e um Trabalho Final elaborado em grupo ( TF ), todos pedagogicamente

fundamentais; Realizacao de duas provas orais ( AP1 e AP2 ) relacionadas com o trabalho final.

Classificagéo Final: NF=0,2TC +0,2TP + 0,4 TF + 0,1 (AP1 + AP2) ; minimo de 9,5 valores para
aprovacao.
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7. Teaching methodologies
(including assessment)

The teaching methodology provides training in an appropriate laboratory, in its components, theoretical
and practical, using the bibliography to support the Curricular Unit. At the same time, supporting
documentation is made available on the Moodle platform, where complementary exercises are also
available, with an increasing degree of difficulty.

The assessment of the course is based on distributed assessment without a final exam .
Distributed assessment: Completion of a Computational Test ( TC ); Completion of an individual
practical assignment ( TP ) and a final assignment carried out in group ( TF ), all pedagogically

fundamental; Completion of two oral exams ( AP1 and AP2) related to the final assignment.

Final Grade: NF=0.2 TC+ 0.2 TP + 0.4 TF + 0.1 (AP1 + AP2) ; minimum of 9.5 points for approval.

8. Demonstragao da coeréncia
das metodologias de ensino
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

O contelido programatico apresentado inclui todos os temas descritos nos objetivos acima apresentados.
Ao longo das aulas serao administrados todos os contetdos necessérios com vista atingir os objetivos
especificos descritos, nomeadamente quanto a melhor utilizagdo dos programas de CAD e sua correta
aplicacao.

Nas aulas tedrico-praticas os alunos serdo acompanhados ao longo do seu trabalho de forma a garantir a
aquisi¢do das competéncias exigidas. Em todas as aulas séo dados exercicios praticos, que
acompanham os contelidos programaticos definidos, sucessivamente mais exigentes, e cuja execucao é
acompanhada pelo docente, por forma a garantir a correta aquisicao dos conhecimentos necessarios.

8. Evidence of the teaching
methodologies coherence with
the curricular unit’s intended
learning outcomes

The syllabus presented includes all the topics described in the objectives presented above. Throughout
the classes, all the necessary content will be administered in order to achieve the specific objectives
described, namely regarding the best use of CAD programs and their correct application. In
theoretical-practical classes, students will be accompanied throughout their work in order to ensure the
acquisition of the required skills. In all classes, practical exercises are given, which accompany the
defined syllabus, successively more demanding, and whose execution is monitored by the teacher, in
order to guarantee the correct acquisition of the necessary knowledge.

9. Bibliografia de
consulta/existéncia obrigatéria

® Morais, S. (2006). DESENHO TECNICO BASICO 3, Porto Editora. ISBN 9789729652523

® Silva, A., Dias, J., Ribeiro, C.T., Sousa, L. (2012). DESENHO TECNICO MODERNO (122
Edic&o). LIDEL, ISBN 978-972-757-337-0.

® Material disponibilizado no Moodle e em plataformas de Aprendizagem ativa.
® Tutoriais disponibilizados pelas aplicagbes de CAD e plataformas online.
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10. Data de aprovagdo em CTC 2024-07-17

11. Data de aprovacdo em CP  2024-06-26

| Unidade Curricular: [3501] Desenho Assistido por Computador | Data: 08-10-2024 | 5/5
A validade deste documento é reconhecida apenas mediante assinatura qualificada para o efeito.



