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1. Caracterizacdo da Unidade Curricular

1.1 Designacéo
[3690] Projeto de Estruturas / Design of Structures

1.2 Sigla da &rea cientifica em que se insere
EC

1.3 Duracgao
Unidade Curricular Semestral

1.4 Horas de trabalho
148h 30m

1.5 Horas de contacto
Total: 67h 30m das quais TP: 67h 30m

1.6 ECTS
5.5

1.7 Observagdes
Unidade Curricular Obrigatoéria

2. Docente responsével [1583] Ana Rita Faria Concei¢éo de Sousa Giédo

3. Docentes e respetivas cargas N&ao existem docentes definidos para esta unidade curricular

letivas na unidade curricular

4. Objetivos de aprendizagem

(conhecimentos, aptiddes e A. Conceber e executar projeto de estabilidade de uma estrutura metalica, com célculo e pormenorizacao

competéncias a desenvolver de elementos estruturais e respetivas ligagoes.

pelos estudantes)

B. Conceber e executar projeto de estabilidade de um edificio corrente em bet&o armado, com célculo e

pormenorizacdo de elementos estruturais.

4. Intended learning outcomes

(knowledge, skills and A. Design and implementation of the project of stability of a metal structure, calculating and detailing of

competences to be developed structural elements and their connections.
by the students)

B. Design and implementation of the project of stability of a reinforced concrete building, calculating and

detailing of structural elements.
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5. Contetddos programéticos
1. Fases e constituicdo de um projeto de estruturas.

2. Bases para o projeto de estruturas: tempo de vida Util de projeto. Dimensionamento aos estados
limites: ultimos e de utilizacdo; classificagdo e representacdo das a¢des. Método dos coeficientes
parciais. Combinag6es de acdes.

3. AcBes em estruturas: agles gerais: pesos proprios, impulsos de terras, sobrecargas; agdo do vento;
acdo da temperatura; acdo sismica.

4. Sistemas estruturais de edificios em betdo armado: aspetos gerais de conceg¢édo; concecao estrutural
em zonas sismicas.

5. Estruturas metélicas: solugBes em estrutura metélica. modelagéo e andlise estrutural. verificacdo da
seguranga. aspetos de pormenorizagao.

6. Trabalhos de projeto: concecao da solugdo estrutural; pré-dimensionamento; definicdo de agdes;
modelac&o; dimensionamento; pormenorizacao.

5. Syllabus
1. Phases and constituent parts of a structural project.

2. Bases for the design of structures: lifetime of the project. Limit states design: latest and use;
classification and representation of actions; partial factor method; combinations of actions.

3. Actions on structures: general measures: own weights, impulses of land, overloads; wind action;
temperature action; seismic action.

4. Structural systems of buildings in reinforced concrete: general aspects of design; structural design in
seismic areas.

5. Steel structures: solutions in metal frame; modelling and structural analysis; security check; detail
aspects.

6. Project works: design of the structural solution; pre-sizing; definition of actions; modelling; structural
elements design; detailing.
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6. Demonstragao da coeréncia
dos contetdos programaticos
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

O contelido programatico 1 pretende concretizar os objetivos de aprendizagem A e B.
O conteldo 2 pretende concretizar os objetivos A e B.

O conteudo 3 pretende concretizar o objetivo A e B.

O conteudo 4 pretende concretizar o objetivo B.

O contelido 5 pretende concretizar o objetivo A.

O contelido 6 pretende concretizar o objetivo A e B.

6. Evidence of the syllabus
coherence with the curricular
unit’s intended learning
outcomes

The syllabus content 1 intend to achieve the learning outcomes A and B.
The content 2 intend to achieve the learning outcomes A and B.

The content 3 intend to achieve the learning outcomes A and B.

The content 4 intend to achieve the learning outcome B.

The content 5 intend to achieve the learning outcome A.

The content 6 intend to achieve the learning outcomes A and B.

7. Metodologias de ensino
(avaliagéo incluida)

METODO DE ENSINO

- SessOes sobre matérias complementares as fornecidas por outras UCs, nomeadamente Estatica,
Resisténcia dos materiais | e Il, Betéo estrutural | e Il.

- SessOes onde os projetos serdo desenvolvidos em simultdneo com sessdes préprias para cada tipo de
projeto. Serao constituidos grupos de trabalho, procurando-se desenvolver as competéncias na
elaboracéo dos projetos nas sessdes coletivas junto do docente e em sessdes tutoriais complementares.

METODO DE AVALIAGAO

- Avaliacéao distribuida sem exame final, realizada por 2 projetos com prova oral de validacdo da
contribuicao de cada estudante. Os projetos sdo realizados em grupo com um maximo de 4 estudantes.

- A avaliagao final incidira sobre os projetos entregues em sessao do grupo com o respetivo docente. A
nota final individual, no minimo de 9,50 valores, inclui as notas no projeto de betdo armado (TB) e no
projeto de estruturas metalicas (TM) da seguinte forma: NF=0,67*TB+0,33*TM com TB e TM>=8,00.
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7. Teaching methodologies
(including assessment)

TEACHING METHODOLOGY

- Sessions concerning complementary subjects of those provided in other courses, namely Statics,
Strength of materials | and Il, Reinforced concrete | and II.

- Sessions in which the projects will be developed simultaneously in specific sessions for each project.
Working groups will be formed, seeking to develop skills in the preparation of projects during collective
sessions with the teacher and in additional tutorial sessions.

EVALUATION

- Distributed assessment through the execution of 2 projects which includes a oral discussion to validate
each student’s contribution. Projects are carried out in groups with a maximum of 4 students.

-The final assessment considers the delivered projects and the oral discussion carried out in a group
session with the respective teacher. The individual final grade (G), with a minimum of 9.50 marks,
considers the reinforced concrete (CP) and the metallic structures (MP) projects grades as follows:
G=0.67*CP+0.33*MP with CP and MP>=8.00.

8. Demonstragao da coeréncia
das metodologias de ensino
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

A capacidade de os estudantes desenvolverem competéncias no &mbito do projeto de estruturas
metdlicas e de estruturas de betdo armado quer em termos de dimensionamento e verificagdo da
seguranga, quer em termos de pormenorizagdo com representacao das seccdes e respetivas ligagdes no
caso metéalico e com representacdo de secc¢des e armaduras no caso do betdo, constitui, como referido
anteriormente, o principal objetivo da unidade curricular (objectivos de aprendizagem A e B)

A elaboracéo de ambos os tipos de projeto (objectivos A e B) sera implementada com recurso a
tenologias BIM através da modelacdo em REVIT e posterior utilizacdo de softwares de célculo de
elementos finitos como o SAP 2000 ou o ROBOT.

Para que o aluno possa desenvolver essas competéncias séo essenciais para além das sessdes tedricas
iniciais em que serdo abordados todos os aspetos fundamentais e regulamentares de projeto, as sessdes
laboratoriais onde os grupos de estudantes em conjunto com o docente desenvolverdo numa 12 fase o
trabalho de concegéo, pré-dimensionamento e modelagao da estrutura e posteriormente o
dimensionamento com verificagdo da seguranca e pormenorizacdo das estruturas a projetar (objectivos A
e B).

Quaisquer duvidas no desenvolvimento dos trabalhos sé&o igualmente discutidas e esclarecidas nas
sessdes de orientagdo tutorial também levadas a cabo.

A garantia da prossecucéo destes objetivos por parte dos estudantes é assegurada pelo rigor e tipo da
avaliacdo de conhecimentos praticada onde o aluno apesar da entrega dos trabalhos de projeto através
do grupo, sé conseguira aprovagdo demonstrando individualmente na sessdo de avaliagdo com o
docente, capacidade para responder a qualquer questao relacionada com o projeto entregue.
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8. Evidence of the teaching
methodologies coherence with
the curricular unit’s intended
learning outcomes

The ability of students to develop skills within the project of metal structures and concrete structures in
terms of design and verification of safety and in terms of detail with representatives of sections and
connections in metallic case and representation of sections in the case of concrete reinforcement, is, as
previously mentioned, the main goal of the course (learning outcomes A and B).

The preparation of both types of projects (learning outcomes A and B) will be implemented using BIM
technologies through REVIT modelling and later use of finite element calculation software such as SAP
2000 or ROBOT.

To allow students to develop these skills are essential in addition to the initial theoretical sessions in which
all fundamental and regulatory aspects of the project will be addressed, the laboratory sessions where
groups of students together with the teacher develop a first phase of the work design , pre-design and
modelling of the structure and subsequently the design with verification of safety and detailing of
structures projecting (learning outcomes A and B).

Any doubts in the development of the work are also discussed and clarified in the also conducted tutorials
sessions .

Ensuring the achievement of these objectives by the students is ensured the accuracy and type of
assessment of knowledge where students practiced despite the delivery of project work through the group
will only succeed in demonstrating individually in approved evaluation session with the teacher , ability to
answer any questions relating to the project delivered.

9. Bibliografia de
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10. Data de aprovacédo em CTC

2024-07-17
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11. Data de aprovagdo em CP ~ 2024-06-26
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