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1. Caracterizacdo da Unidade Curricular

1.1 Designacéo
[4185] Modelacao e Simulagéo de Sistemas / Systems Modeling and Simulation

1.2 Sigla da &rea cientifica em que se insere
EC

1.3 Duracgao
Unidade Curricular Semestral

1.4 Horas de trabalho
81h 00m

1.5 Horas de contacto
Total: 45h 00m das quais TP: 45h 00m

1.6 ECTS
3

1.7 Observagdes
Unidade Curricular Obrigatoéria

2. Docente responsével [844] Maria Cristina Vaz Macedo Cunha Coutinho

3. Docentes e respetivas cargas N&ao existem docentes definidos para esta unidade curricular
letivas na unidade curricular

4. Objetivos de aprendizagem
(conhecimentos, aptidbese ~ Qbjetivos: analisar sistemas de modo a melhorar o seu desempenho,

competéncias a desenvolver r ~ i . ~
pelos estudantes) utilizando modelos de programagdo matematica, simulagdo e processos
estocasticos.

Aptiddes e competéncias a desenvolver pelos estudantes: conhecimento da
utilizacédo obtencdo de uma perspetiva sistémica na abordagem de
problemas organizacionais e de planeamento; utilizagdo dos métodos,
modelacado e ferramentas tecnoldgicas de base em contextos
organizacionais e projetos.
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4. Intended learning outcomes
(knowledge, skills and
competences to be developed
by the students)

Objectives: analysis of systems in order to improve their performances using mathematical programming
methods, simulation and stochastic processes.

Skills and competences to be developed by students: understanding the use of
various tools in decision making within organizations; ability to formulate
organizational problems into models for seeking optimal solutions.

5. Contetdos programaticos

1. Programagao matematica: programacao linear, inteira e ndo linear; o modelo linear; modelacéo de
problemas; resolucéo grafica; método simplex; solugdes basicas admissiveis e nao admissiveis; critérios
de admissibilidade e otimalidade; solugBes néo limitadas, mdultiplas e degeneradas; variaveis artificiais;
método das duas fases; analise de sensibilidade. Casos particulares da programacao linear: o problema
do transporte; transexpedicéo; afetacéo; variaveis binarias.

2. Simulagdo: exemplos de aplicagéo; simulagéo discreta e continua; construcdo de um modelo de
simulacao; geracdo de amostras aleatérias; preparagdo de um programa de simulacao; validagao do
modelo; andlise dos resultados.

5. Syllabus

1. Mathematical programming: linear, non-linear and integer programming; the LP model; problem
modelling; graphic method; simplex method; basic feasible and unfeasible solutions; feasibility
and optimality criteria; unbounded, multiple and degenerate solutions; artificial variables; two
phase method; sensitivity analysis. Special cases of LP problems: the transportation problem; the
transhipment problem; the assignment problem; binary variables.

2. Simulation methods: examples on the use of simulation; discrete-event and
continuous simulation; implementing a simulation model; generating random
observations from a probability distribution; preparing a simulation program;

validating the model; analysing results.

6. Demonstragao da coeréncia
dos contetdos programaticos
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

O conteddo programético abrange temas que permitem analisar um sistema e melhorar o seu
desempenho utilizando as ferramentas abordadas na UC.

A apresentacdo dos topicos do programa inclui a discusséo de qual o tipo de
problemas que podem ser abordados e qual a melhoria que pode ser obtida com a
aplicacdo dos conhecimentos fornecidos em cada um. S&o enfatizadas as
componentes da analise e modelagao.
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6. Evidence of the syllabus
coherence with the curricular
unit’s intended learning
outcomes

The range of technics presented are geared to system analysis in order to improve their performance.

Topics presentation includes understanding what kind of problems they deal with and how their respective
tools can be used to achieve a certain goal. Analysis and modelling are emphasized.

7. Metodologias de ensino
(avaliagéo incluida)

Método de ensino:

Os dois topicos do programa sédo desenvolvidos de forma semelhante. O
tema é introduzido, os conceitos tedricos subjacentes sdo apresentados e
exemplificados através de casos de estudo. Novos exercicios sdo entao
propostos, todos eles resolvidos durante as aulas, de modo a aplicar os
conceitos apresentados e abrangendo todas as situagdes particulares que
podem surgir.

Avaliacao distribuida com exame final:

A avaliagdo sera efetuada através de 2 testes escritos TE = 0,75*TE1 + 0,25*TE2, realizados durante o
periodo letivo, que podem ser substituidos por um exame final (EF).

A classificacao final (CF >= 9,50) é obtida por:

CF = TE ou EF, com nota minima de 8,00 para TE1 e TE2.

7. Teaching methodologies
(including assessment)

Teaching methodology:
The two topics in the syllabus are developed in a similar way. The topic is introduced, theoretical concepts

are presented and illustrated by case studies. New exercises are then proposed to students, all of these
cases are solved during classes applying the concepts presented and all special issues that may occur.

Distributed assessment with final exam:

The assessment will be performed through 2 written tests WT = 0.75*WT1 + 0.25*WT2 carried out during
the academic period, which can be replaced by a final exam (FE).

The final classification (FC >= 9.50) is obtained by:

FC = WT or FE, with a minimum grade of 8.00 for WT1 and WT2.
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8. Demonstragao da coeréncia

das metodologias de ensino Para cada tépico do programa, a metodologia de ensino utilizada implica a analise de um caso, a

com os objetivos de abordagem deste do ponto de vista da modelagéo, a constru¢éo do modelo matematico adequado, a sua
aprendizagem da unidade resolucédo e a andlise critica dos resultados obtidos, atingindo-se assim os objetivos da unidade
curricular curricular.

8. Evidence of the teaching

methodologies coherence with For each topic the teaching methodology involves the analysis of a case, an approach from the modelling
the curricular unit’s intended point of view, the construction of an appropriate mathematical model, its solution and the critical analysis
learning outcomes of the obtained results, thus achieving the curricular unit objectives.

9. Bibliografia de
consulta/existéncia obrigatéria  Hillier, Lieberman, Introduction to Operations Research, 10th edition,

McGraw-Hill, 2014

M. Hill, M. Santos, Investigacdo Operacional - vol. 1 - Programacéao Linear,
32 edicao, Edicbes Silabo, 2015

10. Data de aprovacdo em CTC 2024-07-17

11. Data de aprovacdo em CP  2024-06-26
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