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1. Caracterizacdo da Unidade Curricular

1.1 Designacéo
[4339] Oficinas de Engenharia Fisica 2 / Engineering Physics Workshops 2

1.2 Sigla da &rea cientifica em que se insere
ENG FIS

1.3 Duracgao
Unidade Curricular Semestral

1.4 Horas de trabalho
162h 00m

1.5 Horas de contacto
Total: 67h 30m das quais TP: 22h 30m | P: 45h 00m

1.6 ECTS
6

1.7 Observagdes
Unidade Curricular Obrigatoéria

2. Docente responsével [1830] Vitor Manuel Barbas de Oliveira

3. Docentes e respetivas cargas N&o existem docentes definidos para esta unidade curricular
letivas na unidade curricular

4. Objetivos de aprendizagem

(conhecimentos, aptiddes e A unidade curricular de Oficinas de Engenharia Fisica 2 tem por objetivo familiarizar os alunos com a
competéncias a desenvolver utilizagdo da plataforma de prototipagem eletrénica Arduino. Procura destacar a utilidade do Arduino na
pelos estudantes) criacdo de sistemas que permitam, em simultaneo, a aquisi¢éo e visualiza¢do de dados provenientes de

sensores utilizados na medigao de grandezas fisicas.

Neste contexto, apds a aprovagdo na unidade curricular, o aluno deveréa ser capaz de:
- Realizar medi¢Ges de grandezas elétricas utilizando a plataforma Arduino;

- Programar a plataforma para ler e tratar dados de sensores analégicos e digitais;

- Articular a utilizacdo do Arduino com outras ferramentas computacionais;

- Desenvolver um sistema de aquisicao e visualizagao de dados baseado na plataforma Arduino.
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4. Intended learning outcomes
(knowledge, skills and
competences to be developed
by the students)

The main objective of the curricular unit of Engineering Physics Workshops 2 is to familiarize students
with the use of the open-source electronic prototyping platform Arduino. It also seeks to highlight the
usefulness of the Arduino platform in the creation of systems that simultaneously allow the acquisition and
processing of data coming from sensors.

In this context, after approval in this curricular unit, the student should be able to:

- Perform measurements of electrical quantities using the Arduino board;

- Program an Arduino board to receive and process data from different types of sensors;

- Articulate the use of the Arduino board with other computational tools;

- Develop a data acquisition system based on the Arduino board.

5. Contetdos programaticos

1. A placa Arduino: Caracteristicas e principais componentes. O Arduino IDE. Pinos Digitais. A fun¢éo
PWM. Pinos analégicos.

2. Aquisicao: Divisores de tensédo. Sensores analégicos. Os protocolos UART, SPI e 12C. Sensores
digitais. Bibliotecas do Arduino.

3. Visualizacéo: Escrever para ecras LCD. Visualizagéo de dados utilizando uma linguagem de
programacéo externa.

4. Proto6tipo: Desenvolvimento de um sistema de aquisigéo, tratamentos e visualizacdo de dados baseado
na placa Arduino.

5. Syllabus

1. The Arduino Board: Characteristics and principal components. The Arduino IDE. Digital pins. The PWM
function. Analogue pins.

2. Acquisition: Voltage divider. Analogue sensors. The UART, 12C and SPI protocols. Digital sensors.
Arduino libraries.

3. Visualization: Writing to LCD displays. Data visualization using an external programing language.

4. Prototype: Development of a data acquisition and visualization system based on the Arduino board.
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6. Demonstragao da coeréncia
dos contetdos programaticos
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

Os conteudos programéaticos apresentados vao de encontro ao objetivo da unidade curricular que é
familiarizar os alunos com a utilizagdo da placa Arduino. Nesse sentido, os pontos 1 e 2 introduzem os
conceitos bases sobre a utilizagdo do Arduino e sua articulagdo com dispositivos externos,
nomeadamente sensores. O ponto 3 permite aos alunos aprender a articular a placa Arduino com
sistemas externos que permitem a visualizacdo de dados adquiridos. No ponto 4 é desenvolvido um
protétipo de um sistema de aquisicdo e tratamento de dados que permita resolver um problema pratico
proposto no ambito da engenharia fisica. A construcéo deste protétipo permitira, por um lado, consolidar
0s conceitos ja aprendidos nos pontos 1 a 3, e, por outro, potenciar a iniciativa e criatividade dos alunos.

6. Evidence of the syllabus
coherence with the curricular
unit’s intended learning
outcomes

The syllabus presented is in line with the main objective of the curricular unit, which is to familiarize
students with the use the Arduino board. Points 1 and 2 introduce the basic concepts on the use of the
Arduino board and its articulation with external sensors. In point 3 the students learn how to use the
Arduino board with other tools to visualize data acquired with sensors. In points 4, the acquired
knowledge is used to develop a prototype of a data acquisition and processing system designed to solve
a proposed problem in the field of Engineering Physics. The construction of this prototype will allow a
consolidation of the concepts learned in points 1 to 3 and potentiate the students creativity.

7. Metodologias de ensino
(avaliagdo incluida)
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As aulas tedrico-praticas destinam-se a introduzir conceitos indispensaveis & compreensao e utilizagdo
da placa Arduino. As aulas laboratoriais servirdo para pér em pratica os conhecimentos adquiridos nas
aulas tedrico-praticas e para desenvolver um protétipo de um sistema de aquisicéo e visualizagao de
dados resultantes da medicédo de grandezas fisicas. Nas aulas laboratoriais serdo formados grupos de 2
ou 3 alunos de modo a permitir um contacto efetivo de todos os membros do grupo com a parte
experimental.

A nota final corresponde a 30% da nota tedrico-pratica e 70% da nota pratica. A nota teérico-pratica é
obtida através da realizac&o de trabalhos praticos nas aulas laboratoriais e avaliagado dos respetivos
relatérios. A nota pratica é obtida através do desenvolvimento do protétipo experimental, entrega de
relatorio final escrito e apresentacgao oral do trabalho desenvolvido. As aulas laboratoriais sdo
obrigatdrias, podendo haver até um méaximo de 3 faltas.
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7. Teaching methodologies
(including assessment)

The theorico-practical classes are intended to introduce the basic concepts essential to the understanding
and use of the Arduino board. The laboratory classes will allow to put into practice the knowledge
acquired and to develop a prototype of a data acquisition system based in the Arduino board. In the
laboratory classes groups of 2 or 3 students will be formed to allow effective contact of all members of the
group with the experimental part.

The final grade corresponds to 30% of the theorico-practical grade and 70% of the practical grade. The
theorico-practical grade is obtained by carrying out practical group assignments during laboratory classes.
The practical grade is obtained trough the development of the data acquisition system, a written report
describing the problem to be solved, the prototype and the results obtained, and an oral presentation of
the work developed. Laboratory classes are mandatory, and there may be up to a maximum of 3
absences.

8. Demonstracdo da coeréncia
das metodologias de ensino
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

Para cumprir o objetivo da unidade curricular, as aulas teérico-préaticas servirdo para introduzir os
conceitos chaves subjacentes ao funcionamento e utilizagdo da placa Arduino. Uma parte das aulas
laboratoriais sera utilizada para reforcar estes conceitos com aplica¢des praticas, sendo as restantes
utilizadas para o desenvolvimento de um protétipo experimental para solucionar um problema especifico
proposto no ambito da engenharia fisica. Com esta metodologia, espera-se que cada aluno concluia esta
unidade curricular tendo a capacidade de utilizar a placa Arduino para resolver problemas simples de
aquisicao e visualizagédo de dados em engenharia.

8. Evidence of the teaching
methodologies coherence with
the curricular unit’s intended
learning outcomes

To fulfill the objective of the curricular unit, the theoretical classes will introduce the key concepts
underlying the operation and use of the Arduino board. A part of the laboratory classes will be used to
reinforce these concepts with practical applications, the rest being used for the development of an
experimental prototype designed to solve a specific problem in the field of Engineering Physics. With this
methodology, it is expected that students may be able to use the Arduino board to solve a simple
problems of data acquisition and treatment.

9. Bibliografia de
consulta/existéncia obrigatéria

1. Jeremy Blum, ?Exploring Arduino tools and techniques for engineering wizardry?, 2nd Ed., John Wiley
& Sons (2019).

2. Massimo Banz, ?Getting started with Arduino?, Make, 2008.

3. Matthew Thompson, ?Arduino: The essential step by step guide to begin your own projects?, DIY
Programming Projects, 2018.

4. Volke Ziemann, ?A hands-on course in sensors using the Arduino and Raspberry Pi?, CRC Press,
2018.

| Unidade Curricular: [4339] Oficinas de Engenharia Fisica 2 | Data: 08-10-2024 | 4/5



Ficha de Unidade Curricular A3ES

Oficinas de Engenharia Fisica 2
ISEL Licenciatura em Engenharia Fisica Aplicada
menmurasuegronor 2024-25

EMGENHARIA DE LISBOA

(R
el

10. Data de aprovagdo em CTC 2024-07-17

11. Data de aprovacdo em CP  2024-06-26
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