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Ficha de Unidade Curricular (FUC)

Curso LICENCIATURA EM ENGENHARIA CIVIL
. . ;. Obrigatdria X
Unidade Curricular Quimica - =
Opcional ||
Area Cientifica FISICA E QUIMICA Classificagdo B

Classificagdo da unidade curricular: B - Ciéncias de base de engenharia; C - Ciéncias de engenharia; E - Ciéncias de Especialidade;
P - Ciéncias complementares.

Ano: 12 Semestre: 12 ECTS: 5,5 Total de horas: 149

Horas de Contacto T: TP: 63 PL: 4,5 S: oT:

T - Tedrica; TP - Tedrico-pratica; PL - Pratica Laboratorial; S - Semindrio; OT - Orientagdo Tutorial.

Docente Responsavel Grau/Titulo Categoria

Carla Maria Duarte da Silva e Costa Doutor Professor Coordenador

Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidGes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

(max. 1000 caracteres)

Objectivos:

Proporcionar a compreensao das propriedades de materiais e das suas transformacdes com base na sua
estrutura interna. A UC deve ser leccionada focalizando o seu conteido na Quimica aplicada a Engenharia
Civil para os conhecimentos serem adquiridos numa perspectiva interdisciplinar.

Competéncias:
1) Compreender a constituicdo da matéria;

2) Identificar, interpretar e comunicar a relagdo entre a microestrutura e as propriedades macroscépicas dos
materiais poliméricos metalicos e ceramicos;

3) Compreender os mecanismos de transformacdo de materiais e os processos de protec¢do da corrosdo de
metais nomeadamente no ambito do patrimdnio edificado.

Conteudos programaticos

(max. 1000 caracteres)

1. Constituicdo da matéria (2 semanas)
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1.1 Modelo Quéantico do Atomo

1.2 Tabela Perddica e Variac3o Periddica das Propriedades Fisicas e Quimicas dos Atomos
2. Compostos Quimicos: Natureza e Propriedades (5 semanas)
2.1 Ligacao Covalente

- Polimeros orgéanicos e inorganicos

- Propriedades dos Compostos Moleculares
2.2 Ligacdo Metalica

- Estruturas cristalinas dos metais

- Propriedades dos compostos metalicos
2.3 Ligacgdo ldnica

- Estruturas cristais idnicos

- Propriedades dos compostos idnicos

3. Termodinamica (2 semanas)

3.1 Leis da Termodinamica

3.2 Termodinamica e Equilibrio Quimico

4. Reacgdes Quimicas (4 semanas)

4.1 Equilibrio Quimico

4.2 Equilibrio Acido-Base

4.3 Equilibrio de Solubilidade

5. Electroquimica e Corrosdo

5.1 Reac¢bes Redox

5.2 Pilhas Galvanicas

5.3 Corrosao e técnicas de proteccdo.
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Demonstracdo da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos da unidade curricular

(max. 1000 caracteres)

Os objectivos definidos para a Unidade Curricular sdo coerentes com os contelddos programaticos, conforme
é possivel constatar através da andlise comparativa destes dois parametros. Na exposicdo do conteudo
programatico recorre-se a exemplos (bem como, nas experiéncias laboratoriais que os alunos realizam)
seleccionados para demonstrar aos alunos a relagdo entre a Quimica e fendmenos com os quais se vao
confrontar no seu futuro percurso profissional como Engenheiros Civis.

Metodologia de ensino (avalia¢do incluida)

(max. 1000 caracteres)

As aulas sdo tedrico-praticas (TP) e laboratoriais (L)

- nas aulas TP: é usada uma metodologia expositiva do contelido programatico que é clarificado com recurso
a descricdo de casos praticos e com a resolucdo de exercicios. Disponibiliza-se um conjunto the material
didactico-pedagdgico, em formato electrénico (animagdes, exercicios "online", etc.) no ambito do conteludo
programatico e organizado de acordo com o plano das aulas. Os alunos sdo encorajados a aplicar o
conhecimento adquirido na resolucdo de execicios e a usarem o material didactico-pedagdgico
disponibilizado fora das horas de contacto.

- Nas aulas L: os alunos executam experiéncias para consolidarem os conhecidos transmitidos nas aulas TP
bem como, para aumentar a sua compreensdo sobre o método cientifico nomeadamente observacao, registo,
pensamento critico e escrita de relatdrios cientificos.

A classificacdo é a média da nota obtida em dois testes parciais realizados no periodo lectivo ou a nota do
exame final.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular

(max. 3000 caracteres)

As metodologias de ensino s3ao consistentes com os objectivos da unidade curricular uma vez que a
metodologia expositiva associada a realizacdo de trabalhos laboratoriais permitem uma boa compreensao
dos fendmenos quimicos. No trabalho fora das horas de contacto - em particular com recurso a materiais
didactico-pedagdgicos em formato electrénico - pretende-se estimular os alunos para além dos
confinamentos que se verificam num estudo baseado nos livros de texto tradicionais. As sessdes laboratoriais
em que os alunos realizam experiéncias consideram-se importantes por facilitarem a compreensao
conceptual na educacao em engenharia.

O método de avaliacdo adoptado permite avaliar o conhecimento adquirido tanto nas aulas tedrico-praticas




DEC

\
AREA DEPARTAMENTAL DE ENGENHARIA CIVIL

INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA

como nas laboratoriais.

Bibliografia principal

(max. 1000 caracteres)

Quimica, Kenneth Goldsby, Raymond Chang, McGraw-Hill, 112 Ed. (2012).

Ciéncia e Engenharia de Materiais de Construcdo, M. Clara Gongalves e Fernanda Margarido Eds., IST Press, 12
Ed., (2012).

The Science of Construction Materials, P. F. Hansen, O. M. Jensen, Springer (2009)
Materials Chemistry, Bradley D. Fahlman, Springer, 2nd Ed. (2011)

Fundamentals of Materials Science and Engineering: An Interactive e-Text”, William D. Callister, John Wiley &
Sons Canada, 52 Ed. (2001)




