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Ficha de Unidade Curricular (FUC)

Curso MESTRADO EM ENGENHARIA MECANICA _
. . .. - L. Obrigatdria

Unidade Curricular Aplicagdes Energéticas Renovaveis : N

Opcional X

Area Cientifica Termofluidos e Energia Classificagdo B

Classificagdo da unidade curricular: B - Ciéncias de base de engenharia; C - Ciéncias de engenharia; E - Ciéncias de Especialidade;
P - Ciéncias complementares.

Ano: 12 Semestre: 22 ECTS: 5,0 Total de horas: 3,0

Horas de Contacto T: TP: 45,0 PL: S: oT:

T - Tedrica; TP - Tedrico-pratica; PL - Pratica Laboratorial; S - Semindrio; OT - Orientagdo Tutorial.

Docente Responsavel Grau/Titulo Categoria
Jodo Antero Nascimento dos Santos Especialista Professor Adjunto Convidado
Cardoso

Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidGes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

(max. 1000 caracteres)

A Unidade Curricular tem os seguintes objectivos de base:

. Fornecer uma visdo integrada do sector energético e da politica ambiental da UE e, particularmente,
de Portugal;

. Identificar e analisar as diferentes tecnologias e aplicacbes de Energias Renovaveis actualmente
existentes;

. Proporcionar a oportunidade de desenvolver um projecto de aplicacdo pratica na area da energia
solar térmica.

As competéncias que os alunos devem adquirir sdo as seguintes:

. Capacidade de andlise das politicas energéticas da UE, traduzidas em Directivas, Regulamentos e
Decisdes da UE, bem como dos Planos, Regulamentos e Legislagdo em Portugal, e sua projeccao para o
futuro;

. Capacidade de identificarem e caracterizarem as diferentes tecnologias de Energia Renovavel,

. Capacidade de conceber, calcular, dimensionar e selecionar equipamentos para uma instalacao solar
térmica de aplicacdo pratica para producdo e acumulacdo de Agua Quente
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Sanitaria.

Conteudos programaticos

(max. 1000 caracteres)

POLITICA ENERGETICA EUROPEIA:

Na UE e em Portugal

ENERGIAS RENOVAVEIS:

Apresentacao, caracterizacao e discussao das diversas tecnologias e fontes de ER:
Energia Edlica

Energia dos Oceanos

Energia Hidraulica

Energia Geotérmica

Energia da Biomassa

Energia da Cogeracao

Energia de Células de Combustivel

ENERGIA SOLAR:

Radiacdo solar e sua caracterizacgao:

Propriedades da Luz - Radia¢do eletromagnética (Espectral e Global)
Radiacdo Solar - Energia solar que atinge a Terra

Movimento da Terra em torno do Sol - Declinagdo Solar; Solsticios e Equindcios Radiagdo solar Incidente num
plano com determinada orientacdo e inclinagao

Captacdo Solar por Colectores Solares Térmicos:
Planos (Seletivos ou nao)
CPC

Tubos de Vacuo
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Captacdo Solar por Células Fotovoltaicas
PROJECTO DE APLICACAO:
Visita a uma instalagdo solar térmica

Concepcdo, célculo, dimensionamento e seleccdo de equipamentos para uma instalacdo solar térmica de
aplicagdo pratica para producdo e acumulacdo de AQS

Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular

(max. 1000 caracteres)

Os objectivos de base coincidem de um modo directo com os contelidos programaticos, a saber:

1. De modo a fornecer uma visdo integrada do sector energético e da politica ambiental da UE e,
particularmente, de Portugal — Exposicdo sobre a Politica Energética, na Unido Europeia e em Portugal.

2. De modo a identificar e analisar as diferentes tecnologias e aplicacdes de Energias Renovaveis
actualmente existentes - Apresentacdo, caracterizacao e discussdao das diversas tecnologias e fontes de
energia renovavel; Descricdo da radiacdo solar e sua caracterizacdo; Metodologia da Captacdo Solar por
Colectores Solares Térmicos; Apresentacdo da Captacdo Solar por Células Fotovoltaicas.

3. De modo a proporcionar a oportunidade de desenvolver um projecto de aplicagdo pratica na area da
energia solar térmica - Visita a uma instalacdo solar térmica; Projecto de uma instalacdo solar térmica de
aplicagdo pratica para producdo e acumulacdo de AQS.

Metodologia de ensino (avalia¢do incluida)

(max. 1000 caracteres)

Metodologia de Ensino:

A metodologia de ensino prevé formacgdo na sua componente tedrica e pratica, recorrendo a bibliografia de
apoio da UC, apresentacdes em PP, disponibilizagdo de material complementar de apoio a UC no Moodle,
disponibilizacdo de aplicacGes informaticas de calculo de energia solar térmica (SOLTERM), acompanhamento
dos alunos passo a passo nas suas tarefas de concepcdo, calculo, dimensionamento e seleccdo de
equipamentos de uma instalagdo solar térmica a ser objecto de trabalho individual

Avaliacdo de Conhecimentos:

Trabalho Individual de desenvolvimento versando uma apresentacdo cronoldgica da evolugdo das Directivas,
Regulamentos e Decisdes da UE, bem como dos Planos, Regulamentos e Legislacido em Portugal, e sua
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projecgdo para o futuro — Peso relativo 10%

Trabalho individual ou em grupo, a ser entregue na plataforma MOODLE, consistindo num projecto solar
térmico de aplicagdo pratica de produc¢do e acumulagdo de dgua quente sanitdria — Peso relativo 90%

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular

(max. 3000 caracteres)

Os objectivos de base coincidem de um modo directo com as metodologias de ensino e avaliacado, a saber:

1. De modo a fornecer uma visdo integrada do sector energético e da politica ambiental da UE e,
particularmente, de Portugal — A metodologia de ensino prevé formacdo em sala na sua componente tedrica
e pratica, sendo posteriormente proposta a realizacdo de um trabalho Individual de desenvolvimento com um
peso relativo de 10% na nota final.

2. De modo a identificar e analisar as diferentes tecnologias e aplicacdes de Energias Renovaveis
actualmente existentes — A metodologia de ensino prevé apresenta¢cdes em PowerPoint, bem como a
disponibilizacdo de material complementar de apoio na plataforma Moodle.

3. De modo a proporcionar a oportunidade de desenvolver um projecto de aplicagdo pratica na area da
energia solar térmica — A metodologia de ensino prevé a visita a uma instalagcdo solar térmica, bem como
propde a elaboragdo de um trabalho individual, consistindo num projecto solar térmico de aplicacdo pratica
de produgdo e acumulagdo de dgua quente sanitdria, com um peso relativo de 90% na nota final.

Bibliografia principal

(max. 1000 caracteres)

Documentacgao:

Livro Verde - Estratégia europeia para uma energia sustentavel, competitiva e segura, SEC (2006)

Plano de Acgdo para a Eficiéncia Energética, COM (2006)

Eficiéncia Energética, objectivo de 20 por cento, COM (2008)

Roadmap de energia para 2050, COM (2011)

Plano Nacional de Acc¢do para a Eficiéncia Energética, Portugal Eficiéncia 2005 (Resolu¢do do CM n.2 80/2008)

Curso de Instaladores (de sistemas) Solares Térmicos, INETI (2004)
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Curso de Formacgio de PQ RCCTE/RSECE para Engenheiros Especialistas em Climatiza¢io

ASHRAE Handbook, HVAC Systems and Equipment (2012), Chapter 7, Combined Heat and Power Systems,
Chapter 36, Solar Energy Equipment

Internet:

www.erse.pt

WWW.awea.org
www.pelamiswave.com
www.energiasrenovaveis.com
www.apren.pt
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis
http://dawnsun.net/astro/suncalc
www.certif.pt/certificacaol.asp
www.estif.org/solarkeymark

www.aguaquentesolar.com/observatorio/equipamentos/colectores.asp




