g%ADEM

INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA Area Departamental de Engenharia Mecanica

Ficha de Unidade Curricular (FUC)

Curso MESTRADO EM ENGENHARIA MECANICA

. . N . . Obrigatodria :
Unidade Curricular Instalagdes Frigorificas Opcional X
Area Cientifica Termofluidos e Energia Classificagdo C

Classificagdo da unidade curricular: B - Ciéncias de base de engenharia; C - Ciéncias de engenharia; E - Ciéncias de Especialidade;
P - Ciéncias complementares.

Ano: 12 Semestre: 22 ECTS: 5,0 Total de horas: 3,0

Horas de Contacto T: TP: 45,0 PL: S: oT:

T - Tedrica; TP - Tedrico-pratica; PL - Pratica Laboratorial; S - Semindrio; OT - Orientagdo Tutorial.

Docente Responsavel Grau/Titulo Categoria

Jodo Nuno Pinto Miranda Garcia Doutor Professor Adjunto Convidado

Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidGes e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

(max. 1000 caracteres)

O curriculo programatico da UC de Instalagbes Frigorificas pretende proporcionar um conjunto de elementos
normativos, técnicos e cientificos que permitam ao mestrando ficar habilitado com competéncias para
desenvolver projectos e actividade profissional na adrea do frio industrial e em sectores industriais de carne,
leite, peixe, hortofruticola, com incidéncia para os estabelecimentos com actividade agro-industrial
destinados a tratar e conservar produtos alimentares pereciveis em espacos frigorificos, numa visao global de
optimizacdo e de eficiéncia energética dos meios e das estruturas frigorificas.

Conteudos programaticos

(max. 1000 caracteres)

1. Cadeia alimentar, cadeia de frio e o tripé frigorifico

2. Frio industrial integrado em infraestruturas de diferentes sectores agro-industriais, carne, pescado,
leite, aves, horto-fruticola

3. Actividade da agua e a natureza dos produtos refrigerados e congelados e os factores de conservagao
de produtos alimentares pereciveis e tecnologia de tratamento e conservacado de produtos, como parametros
de concepcédo e dimensionamento de instalacGes frigorificas

4, Balanco térmico em instalagOes frigorificas, baseado no produto, na infraestrutura, na isotermia dos
espacos frigorificos, no manuseamento e na movimentacado de produtos e nas caracteristicas termodinamicas
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5. Factores de concepcdo estrutural e infraestrutural de um projecto de instalacGes frigorificas

integradas em unidades agro-industriais, com estiva paletizada ou com vias aéreas

6. Caracteristicas, classificagdo e regimes dos meios de transporte frigorificos, incluindo veiculos,
contentores e navios de pesca

Demonstracdo da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objectivos da unidade curricular

(max. 1000 caracteres)

Os conteudos programaticos enquadram-se totalmente nos objectivos gerais e especificos da unidade
curricular que estao dirigidos para as unidades de frio industrial que estdo integradas no sector agro-
industrial de produtos alimentares pereciveis.

Os conteudos suportam ainda, tanto em termos estruturais, operacionais, organizativos, produtivos e de
gestdo, as matérias que transmitem conhecimentos de concepg¢do e projecto de instalacGes frigorificas
integradas em centrais fruteiras, matadouros, centros de abate de aves e coelhos, cozinha industrial,
lacticinios, pescado, lotas e entrepostos frigorificos e ainda dos meios logisticos associados a essas actividade,
como é o caso de navios-fabricas, navios congeladores, embarcacdes de pesca, veiculos, vagdes e contentores
frigorificos

Metodologia de ensino (avalia¢do incluida)

(max. 1000 caracteres)

A metodologia e as técnicas de transmissdo do conhecimento e da ciéncia do frio industrial estdo adaptadas a
légica de fomentar no futuro engenheiro o conceito de concepc¢do racional e optimizada das instalacGes
frigorificas, em matéria econdmica-financeira, térmica, energética e técnico-tecnoldgica.

Este conceito exige que o futuro profissional de engenharia considere os primados e os principios da eco-
eficiencia das instalagdes frigorificas, incluindo as fixas e as moveis, tanto em termos de eficiéncia energética,
de utilizacdo racional de energia ou de economia e de gestdo de energia das instalacGes frigorificas, numa
visdo universal que interessa a toda a sociedade civil.

A avaliacdo reflecte esta metodologia aplicada num espaco temporal para uma aplicacdo de concepcao e
dimensionamento dos espacos frigorificos, pelo que é realizada em dois momentos, um em duas frequéncias
de avaliagdo continua, com o mesmo peso, e o segundo momento em exame.
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Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade
curricular

(max. 3000 caracteres)

A unidade curricular visa desenvolver competéncias e transmitir conhecimentos da ciéncia e da técnica de frio
industrial, seguindo as regras do Instituto Internacional do Frio e as regras de arte em vigor, assente na
aplicagdo e na pratica.

Ao integrar a formacdo dirigida em outras unidades curriculares colaterais mas enquadradas na mesma drea
tematica dos termofluidos e da energia, sem deixar de absorver outras tematicas mais universais, pretende-
se desta forma permitir completar a formagdo do aluno na area da engenharia de frio industrial através desta
integracdo légica e racionals.

Paralelamente é importante realcar a importancia do célculo matematico e e termodindmico associado ao
projecto e a concepgdo o que torna as metodologias da unidade coerentes com os objectivos de
aprendizagem em que o conhecimento vertical e horizontal determinam a solugcdo de engenharia mais
racional e adequada as vertentes envolventes no projecto de instalacdes frigorificas, nhomeadamente,
ambientais e energéticas.

Bibliografia principal

(max. 1000 caracteres)

ANQUEZ, M. e BENEZIT, A, "La conservation par le froid des poissons, crustaces et mollusques"
COLLIN, Daniel, "Aplications Frigorifiques"

DANZEAU, M, "Etude et conception des entrepots frigorifiques"

GAC, A, "Conception et exploitation des entrepots frigorifiques"

JOHNSTON, W A, NICHOLSON, F J, ROGER, A, STROUD, G D, “Congelacao, refrigeracdao e armazenamento na
industria de pesca

MONVOISIN, A, "Conservation por el frio"

POHLMANN, “Formulaire du frigoriste”

PIETTRE, Maurice, "Introduction aux diverses techniques de conservation des denrées périssable"
FAO, “Freezing and refrigerated storage in fisheries”

Institut International du Froid, “Pratical Guide to refrigerated storage", "Recommendations pour la
preparation et la distribuition des aliments congelés", "Conditions reconmmandés pour la conservation des
produits perissables a I’etat refrigeré", "Stations de conditionnement et entreposage de fruits et legumes", «
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Conditions recommendées pour le transport terrestre des denrées perissab




