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INSTITUTO SUPERIOR DE
ENGENHARIA DE LISBOA

Prova escrita especialmente adequada destinada a avaliar a capacidade para a frequéncia do ensino superior dos
maiores de 23 anos, Decreto-Lei n.” 64/2006, de 21 de marco

Prova de ingresso escrita especifica para avaliar a capacidade para a frequéncia do ciclo de estudos de
licenciatura, pelos titulares de um diploma de especializacio tecnologica,
Decreto-Lei n.° 113/2014, de 16 de julho

Prova de ingresso escrita especifica para avaliar a capacidade para a frequéncia do ciclo de estudos de
licenciatura, pelos titulares de um diploma de técnico superior profissional,
Decreto-Lei n.’ 113/2014, de 16 de julho

AVALIACAO DA CAPACIDADE PARA A FREQUENCIA DO CURSO DE LICENCIATURA EM
ENGENHARIA FiSICA APLICADA
DO INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA

PROGRAMA DA PROVA

Matematica

e GEOMETRIA NO PLANO E NO ESPACO: resolu¢do de problemas que envolvam
triangulos; funcdes seno, cosseno e tangente; equacdes trigonométricas elementares; produto
escalar de dois vetores no plano e no espago; perpendicularidade de vetores e de retas;
equagao cartesiana do plano definido por um ponto e um vetor normal; intersecdo de planos
e interpretacdo geométrica; paralelismo e perpendicularidade de retas e planos.

e SUCESSOES REAIS: definicio e diferentes formas de representagio; monotonia e
limitagdo; progressdes aritméticas e geométricas; limites; teorema das sucessdes
enquadradas.

e INTRODUCAO AO CALCULO DIFERENCIAL: resolugdo de problemas envolvendo
fungdes ou taxa de variacdo; estudo intuitivo das propriedades das fungdes e dos seus
graficos; conceito intuitivo de limite; no¢do de taxa média de variacao; calculo da taxa
média de variagdo; nocdo de taxa de variagdo; interpretacdo geométrica da taxa de variagao;
defini¢do de derivada; relagdo entre monotonia de uma funcdo ¢ sinal da sua derivada;
funcdes definidas por dois ou mais ramos; soma, diferenga, produto, quociente e
composi¢ao de fungdes; inversa de uma fungdo; funcdes exponenciais e logaritmicas;
defini¢do de limite de uma funcao; propriedades operatorias dos limites; limites notaveis;
indeterminagdes; assintotas; continuidade; teorema de Bolzano; funcdes derivaveis; regras
de derivacdo; derivada da fungdo composta; segundas derivadas e concavidade; estudo de
fungdes em casos simples.

e PROBABILIDADES E COMBINATORIA: experiéncia aleatoria; conjunto de resultados;
acontecimentos; operagdes sobre acontecimentos; definicdes frequencista, cléssica e
axiomatica de probabilidade; probabilidade condicionada e independéncia; probabilidade da
intersecdo de acontecimentos; acontecimentos independentes; variavel aleatoria; fungao
massa de probabilidade; média e desvio-padrao; distribuicdo binomial; distribui¢do normal;
arranjos completos, arranjos simples, permutacdes e combinagdes; aplica¢do ao célculo de
probabilidades.
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Fisica
UNIDADES: Unidades fundamentais e derivadas; Sistema Internacional de Unidades.
CINEMATICA DA PARTICULA: Referencial; Coordenadas cartesianas; Equagdo da
trajetoria; Vetores posicao, velocidade e aceleracdo; Componentes normal e tangencial da
aceleragdo; Movimento retilineo uniforme e uniformemente variado; Movimento de um
projétil; Movimento circular; Velocidade e aceleragao angulares.
DINAMICA: Conceito de forga; Leis de Newton; Lei da atragdo universal; Peso de um
corpo; Forcas de ligacdo; Reacdo; Tensdo; Forca de atrito; Momento linear; Impulso de uma
forca; Trabalho; Energia cinética e energia potencial gravitica; Energia mecanica; Poténcia.
TERMODINAMICA: Sistema, fronteira e vizinhanga; Sistema isolado; sistema
termodindmico; Temperatura, equilibrio térmico e escalas de temperatura; Fungdes de
estado: pressdo, temperatura e volume; Massa volumica; Equacdo de estado dos gases
perfeitos; Diagrama P-V; O calor como medida da energia transferida espontaneamente
entre sistemas a diferentes temperaturas; Primeira Lei da Termodinadmica: transferéncias de
energia e conservacao da energia; Segunda Lei da Termodinamica: degradagao da energia e
rendimento; Radiacdo e irradiancia; Mecanismos de transferéncia de energia por calor em
solidos e fluidos: conducdao e convec¢do; Conducdo térmica e condutividade térmica;
Capacidade térmica massica; Variagcdo de entalpia de fusdo e de vaporizagao.
CAMPO ELETROMAGNETICO E CORRENTE ELETRICA: Lei de Coulombj; Trabalho e
poténcia elétrica; Energia potencial eletrostatica; Campo elétrico; Potencial elétrico;
Diferenca de potencial; Condensadores; Associacdo de condensadores em série € em
paralelo; Corrente elétrica em regime estacionario; Resisténcia e resistividade de um
condutor; Lei de Ohm; Associagdo de resisténcias em série e em paralelo; Leis de Kirchhoff;
Campo magnético criado por imanes e correntes elétricas (retilinea, espira circular € num
solenoide); Fluxo do campo magnético, inducdo eletromagnética e forca eletromotriz
induzida; Lei de Faraday; Produgdo industrial e transporte de energia elétrica: geradores e
transformadores.
ONDAS: Sinais, propaga¢ao de sinais (ondas) e velocidade de propagagdo; Ondas
transversais ¢ ondas longitudinais; Ondas mecanicas e ondas eletromagnéticas;
Periodicidade temporal (periodo) e periodicidade espacial (comprimento de onda); Ondas
harmonicas e ondas complexas; O som como onda de pressao; Sons puros, intensidade e
frequéncia; sons complexos; Ondas eletromagnéticas; Espetro eletromagnético; Reflexao,
transmissao e absor¢ao; Leis da reflexdo Refragdo: Leis de Snell-Descartes; Reflexao total;
Difragdo; Efeito Doppler.
Desenvolvimento de assunto de cultura cientifica na 4rea da Engenharia Fisica Aplicada.
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