
 

 

 

 
Página 1 de 2 

 

 

Rua Conselheiro Emídio Navarro, 1, 1959-007 Lisboa, Portugal 
www.isel.ipl.pt 

 Tel. (+351) 21 831 70 00 
Fax. (+351) 21 831 70 01 

 

Prova escrita especialmente adequada destinada a avaliar a capacidade para a frequência do ensino superior dos 
maiores de 23 anos, Decreto-Lei n.º 64/2006, de 21 de março 

 
Prova de ingresso escrita específica para avaliar a capacidade para a frequência do ciclo de estudos de 

licenciatura, pelos titulares de um diploma de especialização tecnológica,  
Decreto-Lei n.º 113/2014, de 16 de julho 

 
Prova de ingresso escrita específica para avaliar a capacidade para a frequência do ciclo de estudos de 

licenciatura, pelos titulares de um diploma de técnico superior profissional,  
Decreto-Lei n.º 113/2014, de 16 de julho 

 
AVALIAÇÃO DA CAPACIDADE PARA A FREQUÊNCIA DO CURSO DE LICENCIATURA EM  

ENGENHARIA FÍSICA APLICADA 

DO INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA 
 

PROGRAMA DA PROVA 
 

Matemática  

 GEOMETRIA NO PLANO E NO ESPAÇO: resolução de problemas que envolvam 
triângulos; funções seno, cosseno e tangente; equações trigonométricas elementares; produto 
escalar de dois vetores no plano e no espaço; perpendicularidade de vetores e de retas; 
equação cartesiana do plano definido por um ponto e um vetor normal; interseção de planos 
e interpretação geométrica; paralelismo e perpendicularidade de retas e planos. 

 SUCESSÕES REAIS: definição e diferentes formas de representação; monotonia e 
limitação; progressões aritméticas e geométricas; limites; teorema das sucessões 
enquadradas. 

 INTRODUÇÃO AO CÁLCULO DIFERENCIAL: resolução de problemas envolvendo 
funções ou taxa de variação; estudo intuitivo das propriedades das funções e dos seus 
gráficos; conceito intuitivo de limite; noção de taxa média de variação; cálculo da taxa 
média de variação; noção de taxa de variação; interpretação geométrica da taxa de variação; 
definição de derivada; relação entre monotonia de uma função e sinal da sua derivada; 
funções definidas por dois ou mais ramos; soma, diferença, produto, quociente e 
composição de funções; inversa de uma função; funções exponenciais e logarítmicas; 
definição de limite de uma função; propriedades operatórias dos limites; limites notáveis; 
indeterminações; assíntotas; continuidade; teorema de Bolzano; funções deriváveis; regras 
de derivação; derivada da função composta; segundas derivadas e concavidade; estudo de 
funções em casos simples. 

 PROBABILIDADES E COMBINATÓRIA: experiência aleatória; conjunto de resultados; 
acontecimentos; operações sobre acontecimentos; definições frequencista, clássica e 
axiomática de probabilidade; probabilidade condicionada e independência; probabilidade da 
interseção de acontecimentos; acontecimentos independentes; variável aleatória; função 
massa de probabilidade; média e desvio-padrão; distribuição binomial; distribuição normal; 
arranjos completos, arranjos simples, permutações e combinações; aplicação ao cálculo de 
probabilidades. 
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Física 

 UNIDADES: Unidades fundamentais e derivadas; Sistema Internacional de Unidades. 

 CINEMÁTICA DA PARTÍCULA: Referencial; Coordenadas cartesianas; Equação da 
trajetória; Vetores posição, velocidade e aceleração; Componentes normal e tangencial da 
aceleração; Movimento retilíneo uniforme e uniformemente variado; Movimento de um 
projétil; Movimento circular; Velocidade e aceleração angulares. 

 DINÂMICA: Conceito de força; Leis de Newton; Lei da atração universal; Peso de um 
corpo; Forças de ligação; Reação; Tensão; Força de atrito; Momento linear; Impulso de uma 
força; Trabalho; Energia cinética e energia potencial gravítica; Energia mecânica; Potência. 

 TERMODINÂMICA: Sistema, fronteira e vizinhança; Sistema isolado; sistema 
termodinâmico; Temperatura, equilíbrio térmico e escalas de temperatura; Funções de 
estado: pressão, temperatura e volume; Massa volúmica; Equação de estado dos gases 
perfeitos; Diagrama P-V; O calor como medida da energia transferida espontaneamente 
entre sistemas a diferentes temperaturas; Primeira Lei da Termodinâmica: transferências de 
energia e conservação da energia; Segunda Lei da Termodinâmica: degradação da energia e 
rendimento; Radiação e irradiância; Mecanismos de transferência de energia por calor em 
sólidos e fluidos: condução e convecção; Condução térmica e condutividade térmica; 
Capacidade térmica mássica; Variação de entalpia de fusão e de vaporização. 

 CAMPO ELETROMAGNÉTICO E CORRENTE ELÉTRICA: Lei de Coulomb; Trabalho e 
potência elétrica; Energia potencial eletrostática; Campo elétrico; Potencial elétrico; 
Diferença de potencial; Condensadores; Associação de condensadores em série e em 
paralelo; Corrente elétrica em regime estacionário; Resistência e resistividade de um 
condutor; Lei de Ohm; Associação de resistências em série e em paralelo; Leis de Kirchhoff; 
Campo magnético criado por ímanes e correntes elétricas (retilínea, espira circular e num 
solenoide); Fluxo do campo magnético, indução eletromagnética e força eletromotriz 
induzida; Lei de Faraday; Produção industrial e transporte de energia elétrica: geradores e 
transformadores. 

 ONDAS: Sinais, propagação de sinais (ondas) e velocidade de propagação; Ondas 
transversais e ondas longitudinais; Ondas mecânicas e ondas eletromagnéticas; 
Periodicidade temporal (período) e periodicidade espacial (comprimento de onda); Ondas 
harmónicas e ondas complexas; O som como onda de pressão; Sons puros, intensidade e 
frequência; sons complexos; Ondas eletromagnéticas; Espetro eletromagnético; Reflexão, 
transmissão e absorção; Leis da reflexão Refração: Leis de Snell-Descartes; Reflexão total; 
Difração; Efeito Doppler. 

 Desenvolvimento de assunto de cultura científica na área da Engenharia Física Aplicada. 

 

 


